
��

���������	

� � � � � � � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � 	 � 
 � � � �

�������������������	������������
	��������
�������������������������������
��

������� !���" #$%�&

��������	
���	���	������������	�����	��	
�����������������	������
���
���
������

���	��	����

����

�����	�


�������������������

��������	
�������
�������������
��
���������
��������
�
������������������
����
��
�������������	��	
�����
������
�����������

'�()�����*&�+�,*!-�&.��()/�0�12/

3/�����
����

����
 ���
���������!�
��
���"����
�������
�
�������
������
�������#
����������
�
�����
��
��$�
%�
�����
����
���������!�&
����	
�����
'
�
�������
������	#
��
��
�����
��������	
�
�����
�
�
�����(���
�����������

��
�����
)�*
��+
��
�����������!
������������
�
�����������
�����������
������������
���
���
��	

�����	
�����
��������	
�
�����
�+

�����#
�����	
����	#
'
�
�������
����	#
�
��������
��
��"��	
��
��
*
��
�
�����(���
�����������
��
���	
�����
)�*
���
,������(���
������
�����
'
-..
��+

������	
�����
'
�
�������	
������
��
.#*
��
'
��
.#/*
�
��
��������#
��������	
�
�����
�+
�
�������	
������
��
.#*
��
�
��
'
��
�#.
�
��
��������#
��������	
�
�����
�+
�
�������	
������
�#.
��
�
�����
'
��
�#*
��
�$#*
�+
��
�����������!
������������
�
�����������
�����������
������������
���
�����	
�����
�$#*
��
%�
�����������!
������������
�
�����������
����
��������
��
$*
��
���������!�
�����	
��

�0
��
'�()�����*&�+�,*!-�&.��()/�0�12/
��-�
1
�����
���
������	
�����
�����������
��
�����
0
2
���
�����	&
��
.#*
��
.#/*
�
'
��
�������
������
��
.#*
��+
��
.#/*
��
�
�
'
��
�������
������
��
.#*
��
�
��+
��
.#/*
��
�#*
�
'
��
�������
������
�
��
�
������
'�()�����*&�+�,*!-�&.��()/�0�32/

����������������� �������� ����!��"��

�����



�����4453673

��

 
	!
	"
	#
	$
	%
	!
		
	�

�
�
�
�
�
�
�
�

	


�
�
�
�

��
�
�

�
�


�
��
�
�
�
��
�
��
�
��
�
�
�
��
��
�
�


�
�
�
�


�
��
�
��

�


��
�
�

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

 
��

 
��

�
��

�
��

!
��

!
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

& � � � �
�� �� �' �� �( �& �� �� �� �� '� '� '' '� '( '& '� '� �� �' �( �& �� �� (� (' (& (� &� &� &� &( &� &�

& & & & & & & & & & & & & & & & ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ) ) ) ) )

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

) ) ) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

) ) ) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

) ) ) ) ) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

) ) ) ) ) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

) ) ) ) ) ) ) ) ) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

) ) ) ) ) ) ) ) ) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) � � � � � � � � � � � � � � � �

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) � � � � � � � � � � � � � � � �

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) � � � � � � � � � � �

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) � � � � � � �

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) � � � � � � �

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) � � � � � � �

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) �

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )



�
�
�
�
�
�
�

�
�
	
�

�

�

�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�

	


�
�
�
�

��
�
�

�
�


�
��
�
�
�
��
�
��
�
��
�
�
�
��
��
�
�


�
�
�
�


�
��
�
��

�


��
�
�

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

�
��

 
��

 
��

�
��

�
��

!
��

!
��

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�� �� �& �� �� �� �& �� �� �� �& �� �� �&

��
�

��
'

��
�

��
�

�'
�

��
�

�(
�

�&
�

��
�

��
�

��
�

'�
�

''
�

'&
�

'�
�

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

� ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

� � � � � � � ) ) ) ) ) ) ) � � � � � ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

� � � � � � � ) ) ) ) ) ) ) � � � � � ) ) ) ) ) ) ) ) ) )

� � � � � � � ) ) ) ) ) ) ) � � � � � � � � ) ) ) ) ) ) )

� � � � � � � ) ) ) ) ) ) ) � � � � � � � � ) ) ) ) ) ) )

� � � � � � � ) ) ) ) ) ) ) � � � � � � � � � � � � ) ) )

� � � � � � � ) ) ) ) ) ) ) � � � � � � � � � � � � ) ) )

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � )

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
*&

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
*&

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &
*&

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &
*&

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) � � � � � � � � � � � � � � � &

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) � � � � � � � � � � � � � � � &

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) � � � � � � � � � � � � � � � &

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) � � � � � � � � � � � (

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) � � � � � � � � � � � (

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) � � � � � � � � � )

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) � � � � � � � ) ) )

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) � � � � � � � ) ) )

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) � � � � � � ) ) ) )

) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) � � � ) ) ) )

"
��
�

��

��
�#
��
��
�

�$
%

�
&�
'
�
��
�
(
��



$
��
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
��

��
��
�

�
)
��



��

��
*�
�≥
��
�
�(
�#
��



�
�+
�


#
��
�


+
�+
��
��

�
�


�


�
�

��
�
�	
��
,
�
�
+
��
�
�
�
�
��



�
��
�
��
�-
�
��
��

��
�
��

�(
�


(
�.

�
$
��
�
�
�
�


(
/

�
�
/
�+
�


#
��
�
�
�
�
	
�
�
�
�
��

�
0


��

&
�
&�
'
�
�
�
�
�

-�
�
��


��

��
�
�
��
�
1
�
 
��
�
�
1
�
 
'
��
�
�
1
�
�
'
�

-2
�
�
(
�
$
.
�
�
��
�
�
�
�
�
�	


��

�
�
�
�
��
��
�
��

��
��
�
��

�
3�


-�
��

�
�(
��
�
�
1
�
�
�
4
�
'
�5

��
��
��
�
�
�
�
�
�	


��

�
�
�
�
��
�
5
�
�
��

�
�


�
�
�


�
�
�
��
�
�
�


��
5
�
��

�
&

�
&�
4
��
��
��
	
�
�
2�
��

�
�
��
	
�


�
�
�(
�
#


��
$
�
�$
�(
��


�
�
2�
��

�
�+
��
�
�6

�
�
�
�
�
�

�
�

�
�

=
⋅

−
⋅

⋅
π

ρ
��

��
+

,
*

2	
��

�
5
�
�
�
�


�
��
,
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
	


��

�
�
��
�
�
3

��
��

��
�
5
�
�
�
�


�
��
,
�
�$
�
�
�
�


�
��
�
��

�


��
�
�
3

    
    

 ρ
5
��
�
�
�

�
�
,
��

�
��
�
��
�2
*�
�

�
��
(
�-
�(


�


�
�
�


��
�
�
��
�


��
�
�


�(
��
�
�
(
�
�
(






��
�
��
�
&�
�
&

�����4453673

�������� ��



�'

�����4453673

��3�

%����(���
����������
��
���"����
�������
�
�������
������
���
��
���"��
�������(
���������
�
�����
$�

 	!	"	#	$	%	!		'

7�-����� ����� ��
"��	��,�����������
$���
��#���
�
-2��(���
$

���#��� ��(�)����� (������

�	-		.	!	/	0	1	.	-	2	0
3	$	!	2	4	5	/	0

6/$	3$!245/47	-5	&	3-	��
							89�	��	3-	��
							89�	��	3-	�&
							89�	�&

�	-		5	-	#	:	$	.	4			8	5	4	.	;	$
6/$	854.;47	�*'
																	-5	�*�	3-	�*(
																	-5	�*&	3-	�*�
																	-5	�*�	3-	�
																	

89�	�	3-	�

																		89�	�	3-	�

																		89�	�

<�*�	22
<�*(	22
<�*'	=
<�*�	=

<�*�&	22
<�*��	22
<�*��	22
<�*�&	22
>�'*&
)�&*�

<�'*&	=

>�'*&
)��*�

<�*'	22
<�*�	22
<�*�	=
<�*�	=

<�*��	22
<�*�&	22
<�*��	22
<�*��	22

<�'*&	=

>�'*&
)��*�

<��	=

<�*�&	22
<�*'	22
<�*�	=
<�*�	=

)
)
)
)

>�'*&
)��*�

<��	=

)

=

=

�	-		.	!	/	0	1	.	-	2	0
3	$	!	2	4	5	/	0

�-	5-#:$.4	854.;$

6/$	854.;47	-5	�*&	3-	'*&

	89�	'*&	3-	(

�	-		.	!	/	0	1	.	-	2	0
3	$	!	2	4	5	/	0

6/$	3$!245/47	3-	��
																												89�	��
�	-		5	-	#	:	$	.	4		8	5	4	.	;	$
6/$	854.;47	3-	�
																								89�	�

<�*'	=

<�&	=

>�'*&
)�&*�

<�*(&	22
<�*'	=

<�&*�	=
<�'*&	=

���������	�
����
�

"��	��,�����������
$���
��#���
�
-2��(���
$
7�-����� ����� ��

���#��� (������

<�	=

>�'*&
)�&*�

<�'*&	=

)
)

)
)

=

=

%�
��������!
����������
����
���������!�
�
���������������
�����(����
������������
��
�������
�
�������
�������

��*�
%�
��������!
����������
����
���������!�
��
����������
�������
�
�������
�������
%����(���
����������
��
����������
�������
�����������!���
��
�����������!
������������
�
������������

��0�
4���(����(
���
��
���"��
�������(
������
���
��
�����(���
����������
��
���"����
��������

��/�
5������
���
��
�!���
�������
�����	
�
�
��
���"��
�������(&
�
��
'
���
���
��������
*
��
�
�����#
�
�������	
������
.#*
��
�
�����+
$
��
'
���
���
��������
�����
�*
��#
�
�������	
������
�����
.#*
���
6��
���
��������
�����
�*
��#
�
�������	
������
�����
.#*
��
����
�������
��
����������

�!���#
7��
����
��
���"��
����(
�����
���������

=

=

?#@	5/0"	/!A24/-9*	-B/!.$C4..DE	#-2!.-F	#$.$4F	9	5!"#�	�

?#@	5/0"	$A	86#!9!	2!/;$	��GH'�I? 



�����4453673

����	 ��

��8�
5��9�
���
���"��
���(
�������
���
�����
�����
�
��������
��
������9��+
�����������
����������
�����
�
������������
��
��
���������
%�
��������!
����������
��
���9��
���
�
�������	
������
�����
*
��
���"��
���(
�����
���
������

%

�
�
�

�


�
�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	
 ���
���"���
��������
$*
��#
�������	
������
$
��#
������	
��������
������������#

������	
�����#
��
�����
����
�$:�8��. &
��������⋅�	
��
�
�����������
	�


 �
"�#
������	
��������
������������
;�<#
�����
�����	
;�<
�...
��&
����������⋅���⋅
�������	�
��
�
�����������
	�


 �
"�#
������	
��������
������������#
����	
�����
;�<
-...
��&
������ ��⋅�⋅�������	� 
��
�
�����������
	�


 �
"�#
���������	
��������
������������#
����	
�����
-...
��
�
��������&
������ ��⋅�⋅����� �	� 
��
�
��� � ���
	�


 �
"�#
������	
��������
������������
;�<#
�����
-...
��#
�������������
��
����������
�������
�
;��<
�
�������
�������

'�()�����*&�+�,*!-�&.��()/�0�12/

1/������8������������
��9

$���
 ���
���������!�
�
������������
�
�����������
����������
��������
�
��
���������������
����������#
����"������
�
�������������
�������

'�()�����*&�+�,*!-�&.��()/�0�12/
$�$�
 ���
���������!�
��
�����
����#
���������
�
�����
-#
�
����������
��������
��
=4> 
*0-$�
6����������
����������(
����
�
�������������
���������(���
���������
>���"����
���
�
�����
���
���#
�����"����
�����#
��
���"��
�������(
.#.$
2�
'�()�����*&�+�,*!-�&.��()/�0�:2/
$�-�
 ���
���"��
���(
���������
�������������
%�
��������!
����������
����
����������

!�
���
���������	
��������
�
����������
�����������
����
������������
���	���
�
�������
���
���
���������	
��������
�����������!���
��
�����������!
������������
�
������������

$�3�
,�����������
���	����
���
���"��
��������������(
���������
�
�����
-�
%����

���������


���


���


��


�����


����


�$:�8��. 


���"��


���(


��


�����
$�0
�?���

;$$
���?���<�

 	!	"	#	$	%	!	�

4��������


8��������� �����
(���
�
σ

�
���*���� 9�2�*���:

;���
��,���� �	�
���
�

δ
�
#
2

"�����,�ρ�� 2*���

��������

��G�� 
��G��
�'G��
�'G��
�&G'& 
�(G��H��
��G'�H�(J'
��G��H��I' 
��G��H�'K
��G'�H��
��G��H��
��G��H�� 
��G��H�' 
��G��H�&I� 
�'G��H�� 
�'G��H�' 
�'G��H�
��G��H�
��G''H� 
��GH'�I? 

��'+��,
��'+��,
��'+(�,
((�+(&,
(��+(�,
(��+&�,
&��+&',
&'�+&(,
&'�+&(,
&'�+&(,
&'�+&(,
&(�+&�,
&(�+&�,
&(�+&�,
&(�+&�,
&(�+&�,
&(�+&�,
&��+&�,
&��+��,
(��+&�,

��
''
''
��
��
(&
�&
�&
��
�&
��
��
��
�&
�&
�&
��
�&
'�
��

�*��
�*��
�*��
�*��
�*��
�*��
�*��
�*��
�*��
�*�&
�*��
�*��
�*�&
�*��
�*�&
�*��
�*��
�*��
�*��
�*��



�����4453673

�(

����
������
���������
���
���
��
�����
����
�$:�8��$ #
�.:�/��-,$ 
�
.8:�8��. 
�����
�������!�
��
�����������!
������������
�
������������

'�()�����*&�+�,*!-�&.��()/�0�:.�52/
$�*�
%�
��������!
����������
����
���"��
����"����(
���������
��
����"����
��
�������

���
-*.
@>�
����
���������
������������
�����
�
������
���������
�����������!�
��
�����������!

������������
�
������������
'�()�����*&�+�,*!-�&.��()/�0�52/
$�0�
���"���
�
���������
����������
���
���"��
���(
���
����#
�����#
�������#
������

6����������
��������
��������
������	
��������	#
�������	
���
������	
��������	#
�������	
�
�������	
��
�������#
���
��������
�������#
�������#
�������	
��������
��
�������
������
�
�������
������
��
���������
�����(���
����������#
�
������	
��������
�
��������
'
�������
������
��
���������
�����(���
����������#
���������
�
�����
$�

A��
��������
�������!���
���������
�����#
����#
������#
9������
�
�������
��
�������#
���
���
��
�������
�������
������
��
���������
�����(���
�����������

%�
��������!
����������
���������
�����
���"��
���(
���������
'�()�����*&�+�,*!-�&.��()/�0�:2/
$�/�
%��������(
���
���"��
���(
������	�
6����������
�������
���������(
�
����
��������#

�������������
��������
�����������
�
����	
������
6����������
����������(
����
���
�������!����
��������
�����
���������	
��������
�
������

��	
��������
���
�������
�
9������
����"������
��
�����������
$�8�
%�
��������!
����������
����
��
�����
����
�$B�8C�.D#
�$B�8C�$D#
�$B�8CE#
�/B�8CE#

.3B�8C�.#
.8B$.C�3F$#
�.B�/C�-G$D#
.8B�8C�$A#
�.B$-C�8#
.8B�8C�.D#
.8B�8C�.#
.8B�8C�$D#

.8B�/C�*G-D#
.0BC$8,6 
���"��
����"����(
���!�������
��
���������
��"��
���!����!�
����
������������
���������
;<
�
����������#
������������
��
������

�
�

�

�

= ⋅

+

� ��

� ��

*

*
#

���
�
'
�������(���
�������
������#
��+




�
'
�������(��	
���"��	
������#
��#

���
������
��
����������
���"����
�������
��
�.
2
������	
�
�����
����������
-.@+
�����������
�������(
������
�
�����
����������
0
�
�$@�

$�E�
%�
��������!
����������
����
���"��
����"����(
�������������
��������
�
��������
�����
�
�����������
=4> 
-83*
��
�����������
����"����#
�����
3.
2
���������
��������
�����
�����
���
�����	
����
������
>���������(
���
����"����(
�������������
��������
�����
����������
 ����������	
 ������������

$��.�
  ���
��
 �����
����
 �.B�/C�-G$D#
 .8B�/C�*G-D#
 .8B$$C0D#
 .3B�8C�.#
 .8B�8C�.#
.8B�8C�.D#
�$B�8C�.D#
.8B�8C�$D#
�$B�8C�$D#
�$B�8CE#
.8B�8C�$A
�
������
.0:�$8,6 
��
���"��
�������(
���������(!
�
��"�����������	
�������

$����
%�
��������!
����������
����
���"��
�������(
������(
��(���������
H�����
������
���������
�������
�����������!�
��
�����������!
������������
�
������������

:/���
��
��������

-���
 ���
������!�
��������
%����
���"��
�������(
��
���
������
�����
��
�������
�
�������
������#
����	
����
�����

�
������
����
���������	
��������#
�
��
��������!
����������
'
����	
������
�
���(
�������
��
�����
����������
�
��������
��
=4> 
�.0E$
�
�����������&
���������	
������
'
�
������������
�
����������
�
��������
��
�����!
���������#
�
���"�
�������	
�
���������	
���������

5���������
���
�
�����
���"��
���(
��
�����
-..
���
-�$�
5�����!
����������#
������#
�������������
���������#
��(�����������
������!
����

����!�
��"��!
�����
-�-�
6��
�������
��������
��
�����
�����!�&
��
����"����
'
���
����+



�����4453673

�&

��
���!�������
���
������
'
����
����+
��
��"�����������!
�����!
'
���
�����
%�����
���
��
�����
����
�.:�/��-,$ #
.8:�/��*,- #
.8:$$�0 #
.3:�8�E#
.8:�8��. #

�$:�8��. #
.8:�8��.#
.8:�8��$ #
�$:�8��$ #
�$:�8�E#
.8:�8��$A#
.0:�$8,6 
��
���������(
�
��"�����������	
������#
�
���"�
����������
������
���������
���
��
�����
����
�$:�8��. #
�$:�8��$ #
.8:�8��. 
�������
��
��������!
�����������

-�3�
%�
���������
���������������(���
����(�����
��������	
����
��
��
������
��
���������
��	
��
����
�������
��������
���������
��
���������
����������
���#
���������
��
��	
"�
������

H����(����
��������
��������	
���������!���
��
��!
����!�

5/�����	��������
���

3���
6��
�������
��������
��
��"��	
��������	
����
�����!�
��
������
����9�
���
��"����
����
��������	�

3�$�
4����
����������
���
�������
������(���
3�-�
6����
���
�����!�
������	
��
=4> 
/*.$�
3�3�
5������
���
�����!�
��������	
����	��	
��
=4> 
8.$0
�
�����
��
 I
$'.-3'$$*�
'�()�����*&�+�,*!-�&.��()/�0�52/
3�*�
6�����
�
����(����(
���
��������!�
�������
���������
����
,5
��
=4> 
0*./#

�������
���������
��
=4> 
�8-0.#
=4> 
�8-0*�
 ������
������
�����!�
������
���������
����
, 
��
=4> 
0*./�
3�0�
J��������
��
����"����
�������
��
=4> 
�...0#
=4> 
�E.3.
;��
���������
-*.
@><�

>�����(
����������
�����"����
�������
'
��
�����
�.
��
�
�
����
6����������
���������
�������
���������
��
3.
��
�
�
���
�����
�����"����
������
����������

6����������
������(
������������
���	���
�������(
�������
��������
��
����������������
�����	
���������9���

%�
�����������
�
�9����
����(�����
���������
�������
��
=4> 
�...0
�
=4> 
�E.3.�
3�/�
J��������
��
������
�������
��
�����
��������
��
�*.
��
���!�����(��
�
�������	

������
��
�����
�.
��
��
=4> 
80E3�
3�8�
 ���#
�������������
���
���������	
��������#
��
�������!���
����������
��
���!�����

���
�
������
�
������
��
���������(
�
��"�����������	
�������
3�E�
J��������
��
���!�������
�������
��
�����
�
�������	
������
��
�����
�.
��
��
=4> 

80E*�
%�
��������!
����������
���������
��
���!�������
�������
��
�����
�
�������	
������
��

�����
�*
2
���"����
��������
%�
�����"����
��
���!��������
����9��
������
��������#
����!�����
����������
���"���

��������#
�����������
���
��������#
�����������
�������(
��������
���������
����9�#
�������
����
��
��	
"�
����#
�
���������(��	
��������	
����������
��
�������
��������
�����(���
���������	#
��
��
�����
.#$
��
��
������#
��
�����	
�����"���
��������

'�()�����*&�+�,*!-�&.��()/�0�32/
3��.�
J��������
�������������
���������
�������
��
=4> 
-83*
�
����"��	
���
���
������

����
��
�����
�.
��
3��.���
1�����
���������
�������������
���������
�����������
�������(
������(
��"��	
����

�������!����
��������
��
=4> 
�/3�.
�
��������������������	
���������9��
�
.��.��E.�
'%�,���,$;$#��<�#=�$.��()/�0�12/
3����
I�(���������	
������(
�������
��
=4> 
�/3�.
�
��������������������	
���������9���
3��$�
%�����
����������
�
��"�����������	
������
���
�����	
����#
���������
�
��
$��.#

����
�����
����
.8:$$�0 #
�������
��
=4> 
0.-$�
1
������
���������	
�
�9����
����(�����
������
�������
��
=4> 
0.-$
��
������
1
���
������
.0:�$8,6 
�
��
������
K,
���
�����
�����	�

%�����
����������
�
��"�����������	
������
�����
����
.8:$$�0 
�������
��
�����
����������������	
���������9���

'�()�����*&�+�,*!-�&.��()/�0�12/

>/��
������
.���
���
.���
���������
��������
�����

*���
,�������#
��������#
��������������
�
�������
�������
��
=4> 
�.0E$�



�����4453673

��

������
?��������	
����

3/��
��
���
�������������� <�+ <%$)���+�$@�)�<*##"+A�������

�
��
���8���

/��/��$!"+��!$�;����������(
����<#��/��/��$%*#�%*.�/��/��$%�� !�@.��/�
/��$+$%��!$

1/������	������	�����	���������$ <*�$%#����)���$ ",*+ <%���$A$��!$)�<�<*������;$
 <*�,*+<*)�$<�34/33/73�0�>B:C

:/��
���������44536C1

5/������8��������
����������8������	��������

;��-��#��
����'������
��������	�����������

������������

L�J 	��(&)�&
L�J 	&��')�'
L�J 	���')��
L�J 	�&��)��
L�J 	�&�')��
L�J 	��'�)�'
L�J 	���()�&
L�J 	���&)�&

'��*	(���
'�'
(��'
(�&
(��
(�(
(��
(��

������������;��-��#��
����'������
��������	�����������

L�J 	��(�)��
L�J 	�����)��
L�J 	����')��
L�J 	��(��)��
L�J 	�����)��
L�J 	����&)��
L�J 	���(�)��

���
(��
���*	&��
(�����*	(���
(�&
(�&
(��

>/��A+*�������� +$!*��,�@ <%�&� �&<$�;$��;+$<$!$#"����DA$ ",*+ <%���$A$���$%�<*�;$� <*�,*+<�(*-��.
)�<+$#$A����� �+<�E�!*-���'����164:2

F/���	
����� ��()�����&)���0�3.�1.�:.�5.��"<%�+D,���G)���%��*%A" <��347:�A/.���H���347C�A/. ��H��
3477�A/.�*%A" <��3477�A/�'����3367:.�3367C.�4677.�316772

Уточнить параметры холодно- и теплодеформированных бесшовных труб из коррозионно-стойкой 
стали можно на сайте orenburg.mpstar.ru

https://orenburg.mpstar.ru/

	550-75
	800-78
	1060-83
	5654-76
	8731-74
	8732-78
	8733-74
	8734-75
	9567-75
	9940-81
	9941-81
	10498-82
	11017-80
	14162-79
	19277-73
	21729-76
	21945-76
	22786-77
	22897-86
	23270-89
	24030-80



